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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебного курса «Введение в высшую математику » разработана для 
учащихся 10-го класса на основе программы по математике (составитель Бурмистрова 
Т.А., М. Просвещение 2021 г.) на основе Федерального государственного 
образовательного стандарта среднего общего образования, с учётом современных 
мировых требований, предъявляемых к математическому образованию, и традиций 
российского образования. Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми 
компетенциями, составляющими основу для саморазвития и непрерывного образования, 
целостность общекультурного, личностного и познавательного развития личности 
обучающихся.

Рабочая программа по «Введению  в высшую математику»  для 10 «В» класса  составлена
на основе следующих документов:
 Федеральный  закон  от  29.12.2012  №  273-Ф3  «Об  образовании  в  Российской

Федерации»  с  учётом  изменений,  внесённых  Приказом  Минпросвещения  от
31.07.2020 № 304 (в редакции от 04.08.2023 № 479-ФЗ).

 Областной закон «Об образовании в Ростовской области» от 14.11.2013 № 26-ЗС (в
редакции от 24.01.2023 № 824-ЗС).

 Приказ  Минпросвещения  от  22.03.2021  №  115  «Об  утверждении  Порядка
организации  и  осуществления  образовательной  деятельности  по  основным
общеобразовательным  программам  –  образовательным  программам  начального
общего, основного общего и среднего общего образования».

 Приказ  Министерства  просвещения  РФ  от  21.09.2022  №  858  "Об  утверждении
федерального  перечня  учебников,  допущенных  к  использованию  при  реализации
имеющих  государственную  аккредитацию  образовательных  программ  начального
общего,  основного  общего,  среднего  общего  образования  организациями,
осуществляющими  образовательную  деятельность  и  установления  предельного
срока использования исключенных учебников".

 Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 12.08.2022 № 732 «О
внесении  изменений  в  федеральный  государственный  образовательный  стандарт
среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и
науки Российской Федерации от 17 мая 2012г.№413».

 Приказ  Минпросвещения  России  от  18.05.2023  №  371  «Об  утверждении
федеральной образовательной программы среднего общего образования».

 Федеральная рабочая программа воспитания для общеобразовательных организаций
(одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему
образованию, протокол от 23 июня 2022 г. № 3/22).

 Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации
от  28.09.2020  г.  №  28  "Об  утверждении  санитарных  правил  СП  2.4.  3648-20
"Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения,
отдыха и оздоровления детей и молодежи".

 Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации
от 28.01.2021 №2 «Об утверждении СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы
и  требования  к  обеспечению  безопасности  и  (или)  безвредности  для  человека
факторов среды обитания».

 Основная образовательная программа среднего общего образования, утверждённая
приказом директора от 31.08.2023 № 520.

 Учебный  план  МАОУ «Лицей  №  11»  на  2023-2024  учебный  год,  утверждённый
приказом директора от 31.08.2023 № 520.



 Положение  о  рабочей  программе МАОУ «Лицей № 11»,  утверждённое  приказом
директора от  10.08.2023 № 497.

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА  
  
   Школьное обучение направлено на реализацию личностно-ориентированного учебного
процесса.  При  этом  существенно  расширяются  возможности  выстраивания  учеником
индивидуальной образовательной траектории. Возникает необходимость  дополнения и
углубления   знаний,  рассматриваются  вопросы,  связанные  с  различными  приёмами
решения  показательных,  логарифмических,  иррациональных  и  комбинированных
уравнений, заданий с параметрами.
Цели  курса  –  создание  условий  для  реализации  профильного  обучения;  обеспечить
преемственность средней и высшей школы, вооружить учащихся простым и эффективным
средством  решения  более  широкого,  по  сравнению  с  общеобразовательной  школой,
класса  задач;  обеспечить  для  наиболее  способных  школьников  повышенный  уровень
изучения математики; формирование целостной системы математических знаний и базы
для продолжения математического образования в ВУЗах различного профиля.
Задачи курса:

 формирование  мотивации  изучения  математики,  готовности  и  способности
обучающихся  к  саморазвитию,  личностному  самоопределению,  построению
индивидуальной траектории в изучении курса;

 формирование  у  обучающихся  способности  к  организации  своей  учебной
деятельности посредством освоения личностных, познавательных, регулятивных и
коммуникативных универсальных учебных действий;

 формирование специфических для математики  стилей мышления,  необходимых
для  полноценного  функционирования  в  современном  обществе,  в  частности,
логического, алгоритмического и эвристического;

 формирование  у  обучающихся  алгоритмического  мышления,  способности
организации самостоятельной подготовки к ЕГЭ;

 осуществление работы с дополнительной литературой и интернет источниками;
 воспитание  отношения  к  математике  как  к  части  общечеловеческой  культуры,

играющей особую роль в общественном развитии.
 расширить сферу математических знаний учащихся;
 расширить  представление  учащихся о многочленах,  показать  их роль и место в

развитии теории решения уравнений и неравенств;
 обобщить основные методы решения уравнений,  неравенств  различных видов,  а

также систем уравнений и неравенств;
 дать  учащимся  представления  о  задачах  с  параметрами,  рассмотреть  основные

типы и методы решения задач с параметрами;
 познакомить  учащихся  с  математикой  как  с  общекультурной  ценностью,

выработать  понимание  того,  что  математика  является  инструментом  познания
окружающего мира и самого себя; 

 развивать навыки организации умственного труда и самообразования.
Рабочая программа курса отвечает требованиям обучения на старшей ступени, направлена
на  реализацию  личностно  ориентированного  обучения,  основана  на  деятельностном
подходе  к  обучению,  предусматривает  овладение  учащимися  способами  деятельности,
методами и приемами решения математических задач. Включение уравнений и неравенств
нестандартных типов, комбинированных уравнений и неравенств, текстовых задач разных
типов, рассмотрение методов и приемов их решений отвечают назначению элективного



курса – расширению и углублению содержания курса  математики с целью подготовки
учащихся 10 классов к государственной итоговой аттестации в форме ЕГЭ.
Содержание  структурировано  по  блочно-модульному  принципу,  представлено  в
законченных самостоятельных модулях по каждому типу задач и методам их решения и
соответствует  перечню  контролируемых  вопросов  в  контрольно-измерительных
материалах на ЕГЭ.
МЕСТО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

В учебном плане школы на изучение курса в 10 классе отводится 34 часа (1 час в неделю).
Предусмотрены  следующие формы занятий: лекция, беседа, семинар, работа в группах,
практикум.  Виды  учебной  деятельности:  самостоятельная  работа,  решение  задач,
моделирование, анализ.
Формы  контроля: написание рефератов, на предложенные   темы, индивидуальные и
творческие  задания,  в  которых  необходимо  провести  небольшое  самостоятельное
исследование,  итоговый зачет. 
Рабочая программа по курсу «Введение в высшую математику» в 10 классе «В» 
составлена в соответствии с Учебным планом, календарным учебным графиком и 
расписанием учебных занятий на 2023-2024 учебный год и реализуется за 32 часа

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

Тема 1. Логика алгебраических задач (7ч).
Элементарные алгебраические задачи как предложения с переменными.
Множество решений задачи. Следование и равносильность (эквивалентность) задач.
Уравнения с переменными. Числовые неравенства и неравенства с переменной. Свойства
числовых неравенств.
Сложные (составные) алгебраические задачи. Конъюнкция и дизъюнкция предложений.
Системы и совокупности задач.
Алгебраические задачи с параметрами.
Логические задачи с параметрами. Задачи на следование и равносильность.
Интерпретация задач с параметрами на координатной плоскости.
Тема 2. Многочлены и полиномиальные алгебраические уравнения (19ч).
Представление о целых рациональных выражениях. Многочлены над полями R,  Q и над
кольцом Z. Степень многочлена. Кольца многочленов.
Делимость и деление многочленов с остатком. Алгоритмы деления с остатком.
Теорема Безу. Корни многочленов. Следствия из теоремы Безу: теоремы о делимости на
двучлен и о числе корней многочленов. Кратные корни.
Полностью разложимые многочлены и теорема Виета. Общая теорема Виета.
Элементы  перечислений  комбинаторики:  перестановки,  сочетания,  размещения,
перестановки  с  повторениями.  Формула  Ньютона  для  степени  бинома.  Треугольник
Паскаля.
Квадратный трёхчлен: линейная замена, график, корни, разложение, теорема Виета.
Квадратичные неравенства: метод интервалов и схема знаков квадратного трёхчлена.
Кубические многочлены. Теорема о существовании корня у полинома нечётной степени.
Угадывание корней и разложение.
Куб суммы/разности.  Линейная  замена  и  укороченное  кубическое  уравнение.  Формула
Кардано.
Графический  анализ  кубического  уравнения  х3 +  Ах =  В.  Неприводимый  случай  (три
корня) и необходимость комплексных чисел.
Уравнения степени 4. Биквадратные уравнения. Представление о методе замены.
Линейная замена, основанная на симметрии.



Угадывание  корней.  Разложение.  Метод  неопределённых  коэффициентов.  Схема
разложения Феррари.
Полиномиальные  уравнения   высших  степеней.  Понижение  степени  заменой  и
разложением. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.
Приёмы установления иррациональности и рациональности чисел.
Тема 3. Рациональные алгебраические уравнения и неравенства (9ч).
Представление  о  рациональных  алгебраических  выражениях.  Симметрические,
кососимметрические, возвратные многочлены и уравнения.
Дробно-рациональные алгебраические уравнения. Общая схема решения.
Метод замены при решении дробно-рациональных уравнений.
Дробно-рациональные  алгебраические  неравенства.  Общая  схема  решения  методом
сведения к совокупности систем.
Метод интервалов решения дробно-рациональных алгебраических неравенств.
Метод оценки. Использование монотонности. Метод замены при решении неравенств.
Неравенства  с  двумя  переменными.  Множества  решений  на  координатной  плоскости.
стандартные неравенства. Метод областей.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты: 
 сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню

развития науки и общественной практики;
 готовность  и  способность  к  самостоятельной,  творческой  и  ответственной

деятельности;
 готовность  и  способность  вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нем

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
 сформированность  навыков  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми  младшего

возраста,  взрослыми  в  образовательной,  общественно  полезной,  учебно-
исследовательской, проектной и других видах деятельности;

 нравственное  сознание  и  поведение  на  основе  усвоения  общечеловеческих
ценностей;

 готовность  и  способность  к  образованию,  в  том  числе  самообразованию,  на
протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как
условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

 осознанный  выбор  будущей  профессии  и  возможностей  реализации  собственных
жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности
участия  в  решении  личных,  общественных,  государственных,  общенациональных
проблем;

 сформированность  представлений  об  основных  этапах  истории  математической
науки, современных тенденциях ее развития и применения.

Метапредметные результаты:
 умение  самостоятельно  определять  цели  деятельности  и  составлять  планы

деятельности;  самостоятельно  осуществлять,  контролировать  и  корректировать
деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных
целей  и  реализации  планов  деятельности;  выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях;

 умение  продуктивно  общаться  и  взаимодействовать  в  процессе  совместной
деятельности,  учитывать  позиции  других  участников  деятельности,  эффективно
разрешать конфликты;



 владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и  проектной
деятельности,  навыками  разрешения  проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов  решения  практических  задач,  применению
различных методов познания;

 готовность  и  способность  к  самостоятельной  информационно-познавательной
деятельности,  умение  ориентироваться  в  различных  источниках  информации,
критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных
источников;

 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий
(далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач;

 владение  языковыми средствами  –  умение  ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий
и мыслительных процессов,  их  результатов  и оснований,  границ своего знания  и
незнания, новых познавательных задач и средств их достижения;

 умение  планировать  и  оценивать  результаты  деятельности,  соотносить  их  с
поставленными целями и жизненным опытом,  публично  представлять  результаты
деятельности, в том числе с использованием средств ИКТ.

Предметные результаты:
В результате изучения курса ученик научится:  
 Определять стандартный вид многочлена от нескольких переменных;
 Определять стандартную форму целых рациональных выражений;
 Применять обобщенную теорему Виета для высших степеней;
 Применять  общие  методы  решения  уравнений  и  неравенств:  метод  замены
переменных, метод оценки, метод интервалов, метод областей;
 Применять  общие  методы  решения  систем:  метод  подстановки,  метод  исключения
переменной, метод замены переменной, метод разложения, метод оценок;
 Осуществлять  эквивалентные  и  неэквивалентные  преобразования  иррациональных
выражений;
 Раскрытия модуль в уравнениях и неравенствах;
 Применять основные методы решения различных типов задач с параметрами. 
В результате изучения курса получит возможность научиться:
 Выполнять деление многочлена на многочлен;
 Находить корни многочлена с  использованием теоремы Безу и следствий из  нее,  с
использованием метода замены переменной;
 Решать дробно-рациональные уравнения методом замены переменной;
 Решать  дробно  –  рациональные  неравенства  методом  сведения  их  к  совокупности
систем, методом интервалов, методом оценки;
 Изображать  множество  решений  неравенства  двумя переменными на  координатной
плоскости;
 Решать системы и неравенства различными способами;
 Решать  иррациональные  уравнения  и  неравенства  методом  сведения  к  системам
совокупности систем, освобождение от радикалов, методом оценки, методом интервалов;
 Применять  метод  интервалов,  метод  разложения,  метод  горизонтальных  сечений
метод областей при решении задач с параметрами.

Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» 
характеризуются:

Гражданское воспитание:



сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 
члена российского общества, представлением о математических основах 
функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества 
(выборы, опросы и пр.), умением взаимодействовать с социальными институтами в 
соответствии с их функциями и назначением.

Патриотическое воспитание:

сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 
настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских
математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в 
других науках, технологиях, сферах экономики.

Духовно-нравственного воспитания:

осознанием духовных ценностей российского народа; сформированностью нравственного 
сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений 
науки и деятельностью учёного; осознанием личного вклада в построение устойчивого 
будущего.

Эстетическое воспитание:

эстетическим отношением к миру, включая эстетику математических закономерностей, 
объектов, задач, решений, рассуждений; восприимчивостью к математическим аспектам 
различных видов искусства.

Физическое воспитание:

сформированностью умения применять математические знания в интересах здорового и 
безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью (здоровое 
питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность);
физического совершенствования, при занятиях спортивно-оздоровительной 
деятельностью.

Трудовое воспитание:

готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к различным сферам 
профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умением 
совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные 
жизненные планы; готовностью и способностью к математическому образованию и 
самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному участию в 
решении практических задач математической направленности.

Экологическое воспитание:

сформированностью экологической культуры, пониманием влияния социально-
экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознанием 
глобального характера экологических проблем; ориентацией на применение 
математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирования 
поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды.

Ценности научного познания:

сформированностью мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 
науки и общественной практики, пониманием математической науки как сферы 
человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; 
овладением языком математики и математической культурой как средством познания 



мира; готовностью осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 
индивидуально и в группе.

Базовые логические действия:

• выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, 
понятий, отношений между понятиями; формулировать определения понятий; 
устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и 
сравнения, критерии проводимого анализа;

• воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 
отрицательные, единичные, частные и общие; условные;

• выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, 
данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления 
закономерностей и противоречий;

• делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 
умозаключений, умозаключений по аналогии;

• проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и 
от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 
обосновывать собственные суждения и выводы;

• выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 
решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных 
критериев).

Базовые исследовательские действия:

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 
формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать 
искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 
установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, 
выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого
наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, 
выводов и обобщений;

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о
его развитии в новых условиях.

Работа с информацией:

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для
решения задачи;

 выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 
систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 
представления;

 структурировать информацию, представлять её в различных формах, 
иллюстрировать графически;

 оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным 
критериям.

2) Универсальные коммуникативные действия, обеспечивают сформированность 
социальных навыков обучающихся.



Общение:

 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями 
общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и 
письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать 
полученный результат;

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, 
решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять 
свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и
сходство позиций; в корректной форме формулировать разногласия, свои 
возражения;

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; 
самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 
особенностей аудитории.

Сотрудничество:

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 
решении учебных задач; принимать цель совместной деятельности, планировать 
организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, 
обсуждать процесс и результат работы; обобщать мнения нескольких людей;

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые 
штурмы» и иные); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с
другими членами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по 
критериям, сформулированным участниками взаимодействия.

3) Универсальные регулятивные действия, обеспечивают формирование смысловых 
установок и жизненных навыков личности.

Самоорганизация:

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом 
имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать 
варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль:

 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 
действий и мыслительных процессов, их результатов; владеть способами 
самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической 
задачи;

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 
коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных 
ошибок, выявленных трудностей;

 оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины 
достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать
оценку приобретённому опыту.

    Организация проектной и исследовательской деятельности учащихся
 Проектная исследовательская деятельность учащихся прописана в стандарте образования.
Программы всех школьных предметов ориентированы на данный вид деятельности. 
Проектная деятельность учащихся становится все более актуальной в современной 
педагогике. И это не случайно, ведь именно в процессе правильной самостоятельной 



работы над созданием проекта лучше всего формируется культура умственного труда 
учеников. А повсеместная компьютеризация позволяет каждому учителю более творчески
подходить к разработке своих уроков, а также сделать образовательный процесс более 
интересным, разнообразным и современным.
Инструментом достижения планируемых личностных, метапредметных и предметных 
результатов являются универсальные учебные действия. Эффективным методом 
системно-деятельностного подхода является проектная деятельность.
Проектная деятельность является частью самостоятельной работы учащихся. Качественно
выполненный проект – это поэтапное планирование своих действий, отслеживание 
результатов своей работы. Проект – временная целенаправленная деятельность на 
получение уникального результата .
Цель проектно-исследовательской деятельности учащихся в рамках новых ФГОС: 
формирование универсальных учебных действий. Использование проектно-
исследовательской деятельности на уроках и во внеурочной деятельности является 
средством формирования универсальных учебных действий, которые в свою очередь: 

 обеспечивают учащемуся возможность самостоятельно осуществлять деятельность
учения, 

 ставить учебные цели, искать и использовать необходимые средства и способы их 
достижения, 

 уметь контролировать и оценивать учебную деятельность и ее результаты;
 создают условия развития личности и ее самореализации на основе «умения 

учиться» и сотрудничать с взрослыми и сверстниками. 
 обеспечивает личности готовность к непрерывному образованию, высокую 

социальную и профессиональную мобильность; 
 обеспечивают успешное усвоение знаний, умений и навыков;
 формирование картины мира, компетентностей в любой предметной области 

познания.
К важным положительным факторам проектной деятельности относятся: 

 повышение мотивации учащихся при решении задач; 
 развитие творческих способностей; 
 смещение акцента от инструментального подхода в решении задач к 

технологическому;
 формирование чувства ответственности;
 создание условий для отношений сотрудничества между учителем и учащимся .

Основной принцип работы в условиях проектной деятельности – опережающее 
самостоятельное ознакомление школьников с учебным материалом и коллективное 
обсуждение на уроках полученных результатов, которые оформляются в виде 
определений и теорем. В этом случае урок полностью утрачивает свои традиционные 
основания и становится новой формой общения учителя и учащихся в плане производства
нового для учеников знания.

Типы заданий, предлагаемых ученикам в ходе проекта:
 практические задания (измерения, черчения с помощью чертежных инструментов, 

разрезания, сгибания, рисования и др.)
 практические задачи – задачи прикладного характера;
 проблемные вопросы, ориентированные на формирование умений выдвигать 

гипотезы, объяснять факты, обосновывать выводы;
 теоретические задания на поиск и конспектирование информации, ее анализ, 

обобщение и т.п.;



 задачи - совокупность заданий на использование общих для них теоретических 
сведений.

Основные этапы организации проектной деятельности учащихся .
1. Подготовка к выполнению проекта (формирование групп, выдача заданий. Выбор 

темы и целей проекта; определение количества участников проекта). Учащиеся 
обсуждают тему с учителем, получают при необходимости дополнительную 
информацию, устанавливают цели: учитель знакомит учащихся с сутью проектной 
деятельности, мотивирует учащихся, помогает в постановке целей. 

2. Планирование работы (распределение обязанностей, определение времени 
индивидуальной работы). Определение источников информации; планирование 
способов сбора и анализа информации; планирование итогового продукта (формы 
представления результата): выпуск газеты, устный отчет с демонстрацией 
материалов и других; установление критериев оценки результатов; распределение 
обязанностей среди членов команды: учащиеся вырабатывают план действий; 
учитель предлагает идеи, высказывает предположения, определяет сроки работы. 

3. Исследование: учащиеся осуществляют поиск, отбор и анализ нужной 
информации; экспериментируют, находят пути решения возникающих проблем, 
открывают новые для себя знания, учитель корректирует ход выполнения работы. 

4. Обобщение результатов: учащиеся обобщают полученную информацию, 
формулируют выводы и оформляют материал для групповой презентации.

5. Презентация (отчет каждой группы или ученика осуществляется по окончании 
проекта).

6. Оценка результатов проектной деятельности и подведение итогов: каждый ученик 
оценивает ход и результат собственной деятельности в группе, каждая рабочая 
группа оценивает деятельность своих участников; учитель оценивает деятельность 
каждого ученика, подводит итоги проведенной учащимися работы, отмечает 
успехи каждого.

Учащийся научится:
 планировать и выполнять учебное исследование и учебный проект, используя 

модели, методы и приемы, адекватные исследуемой проблеме;
 выбирать и использовать методы, релевантные рассматриваемой проблеме;
 распознавать и ставить вопросы, ответы на которые могут быть получены путем 

научного исследования, отбирать адекватные методы исследования, 
формулировать вытекающие из исследования выводы;

 использовать такие математические методы и приемы, как абстракция и 
идеализация, доказательство, доказательство от противного, доказательство по 
аналогии, опровержение, контрпример, индуктивные и дедуктивные рассуждения, 
построение и исполнение алгоритма;

 использовать такие естественнонаучные методы и приемы, как наблюдение, 
постановка проблемы, выдвижение «хорошей гипотезы», эксперимент, 
моделирование, теоретическое обоснование, установление границ применимости 
модели/теории;

 использовать некоторые методы получения знаний, характерные для социальных и 
исторических наук: постановка проблемы, опросы, описание, объяснение, 
использование статистических данных, интерпретация фактов;

 ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать языковые 
средства, адекватные обсуждаемой проблеме;

 отличать факты от суждений, мнений и оценок, критически относиться к 
суждениям, мнениям, оценкам, реконструировать их основания;



 видеть и комментировать связь научного знания и ценностных установок, 
моральных суждений при получении, распространении и применении научного 
знания.

Учащийся получит возможность научиться:
 самостоятельно задумывать, планировать и выполнять учебное исследование, 

учебный и социальный проект;
 использовать догадку, озарение, интуицию;
 использовать некоторые методы получения знаний, характерные для социальных и 

исторических наук: анкетирование, моделирование, поиск исторических образцов;
 использовать некоторые приемы художественного познания мира: целостное 

отображение мира, образность, художественный вымысел, органическое единство 
общего, особенного (типичного) и единичного, оригинальность;

 целенаправленно и осознанно развивать свои коммуникативные способности, 
осваивать новые языковые средства;

 осознавать свою ответственность за достоверность полученных знаний, за качество
выполненного проекта.


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Целевой приоритет на уровне СОО: создание благоприятных условий для приобретения
школьниками опыта осуществления социально значимых дел:

1. опыт дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких;
2. трудовой опыт, опыт участия в производственной практике;
3. опыт  дел,  направленных  на  пользу  своему  родному  городу  или  селу,  стране  в

целом, опыт деятельного выражения собственной гражданской позиции;
4. опыт природоохранных дел;
5. опыт  разрешения  возникающих  конфликтных  ситуаций  в  школе,  дома  или  на

улице;
6. опыт  самостоятельного  приобретения  новых  знаний,  проведения  научных

исследований, опыт проектной деятельности;
7. опыт  изучения,  защиты  и  восстановления  культурного  наследия  человечества,

опыт  создания  собственных  произведений  культуры,  опыт  творческого
самовыражения;

8. опыт ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей;
9. опыт  оказания  помощи  окружающим,  заботы  о  малышах  или  пожилых  людях,

волонтерский опыт;
10. опыт самопознания и самоанализа, опыт социально приемлемого самовыражения и

самореализации.

Тематический план

№
п/
п

Наименование
разделов  и  тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы

Всего Контрольны
е работы

Практически
е работы

1
Логика 
алгебраических 
задач.

7 Библиотека ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  
7  fb  2  

2 Многочлены и 19 Библиотека ЦОК 



полиномиальные
алгебраические 
уравнения.

https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  
7  fb  2  

3

Рациональные 
алгебраические 
уравнения и 
неравенства.

9
Библиотека ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  
7  fb  2  

ОБЩЕЕ 
КОЛИЧЕСТВО 
ЧАСОВ ПО 
ПРОГРАММЕ 
Всего

35

 1
Библиотека ЦОК 
https  ://  m  .  edsoo  .  ru  /7  f  41  
7  fb  2  

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ (КТП)

№ п/п Дата 
проведения

Тема урока Домашнее 
задание

Логика алгебраических задач (7 ч).

1 06.09 Элементарные алгебраические задачи 
как предложения с переменными.

Дидактические 
карточки

2 13.09 Следование и равносильность 
(эквивалентность) задач.

Дидактические 
карточки

3 20.09 Уравнения и неравенства с переменной. Дидактические 
карточки

4 27.09 Сложные (составные) алгебраические 
задачи.

Дидактические 
карточки

5 04.10 Алгебраические задачи с параметрами. Дидактические 
карточки

6 11.10 Логические задачи с параметрами. Дидактические 
карточки

7 18.10 Интерпретация задач с параметрами на 
координатной плоскости

Дидактические 
карточки

Многочлены и полиномиальные алгебраические уравнения (19 ч).

8 25.10 Представление о целых рациональных 
выражениях.

Дидактические 
карточки

9 08.11 Деление многочленов с остатком. Дидактические 
карточки

10 15.11 Теорема Безу. Следствия из теоремы 
Безу.

11 22.11 Полностью разложимые многочлены и 
теорема Виета.

Дидактические 
карточки



12    29.11 Общая теорема Виета. Дидактические 
карточки

13 06.12 Элементы перечислений 
комбинаторики.

Дидактические 
карточки

14 13.12 Квадратный трёхчлен. Дидактические 
карточки

15 20.12 Квадратичные неравенства. Дидактические 
карточки

16 27.12 Кубические многочлены. Дидактические 
карточки

17 10.01 Теорема о существовании корня у 
полинома нечётной степени.

Дидактические 
карточки

18 17.01 Куб суммы/разности. Дидактические 
карточки

19 24.01 Формула Кардано. Дидактические 
карточки

20 31.01 Графический анализ кубического 
уравнения х3 + Ах = В.

Дидактические 
карточки

21 07.02 Уравнения четвёртой степени. Дидактические 
карточки

22 14.02 Представление о методе замены. Дидактические 
карточки

23 21.02 Линейная замена, основанная на 
симметрии.

Дидактические 
карточки

24 28.02 Метод неопределённых 
коэффициентов.

Дидактические 
карточки

25 06.03 Полиномиальные уравнения  высших 
степеней.

Дидактические 
карточки

26 13.02 Приёмы установления 
иррациональности и рациональности 
чисел

Дидактические 
карточки

Рациональные алгебраические уравнения и неравенства (9 ч).

27 20.03 Представление о рациональных 
алгебраических выражениях.

Дидактические 
карточки

28 03.04 Дробно-рациональные алгебраические 
уравнения.

Дидактические 
карточки

29 10.04 Метод замены при решении дробно-
рациональных уравнений.

Дидактические 
карточки

30 17.04 Метод замены при решении дробно-
рациональных уравнений.

Дидактические 
карточки

31 24.04 Дробно-рациональные алгебраические Дидактические 



неравенства. карточки

32   08.05 Общая схема решения методом 
сведения к совокупности систем.

Дидактические 
карточки

33 15.05 Метод интервалов решения дробно-
рациональных алгебраических 
неравенств.

Дидактические 
карточки

34 22.05 Метод оценки. Использование 
монотонности. Метод замены при 
решении неравенств.

Дидактические 
карточки

Неравенства с двумя переменными. 
Метод областей.

Всего 34

СИСТЕМА ОЦЕНКИ ДОСТИЖЕНИЙ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ

1. Оценка устных ответов учащихся:
 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

 полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и
учебником,

 изложил  материал  грамотным  языком  в  определенной  логической
последовательности,  точно  используя  математическую  терминологию  и
символику;

 правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
 показал  умение  иллюстрировать  теоретические  положения  конкретными

примерами,  применять  их  в  новой  ситуации  при  выполнении  практического
задания;

 продемонстрировал  усвоение  ранее  изученных  сопутствующих  вопросов,
сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

 отвечал самостоятельно без  наводящих вопросов учителя.  Возможны одна -  две
неточности при освещении второстепенных вопросов или в  выкладках,  которые
ученик легко исправил по замечанию учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на 
оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

 в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое 
содержание ответа;

 допущены  один  –  два  недочета  при  освещении  основного  содержания  ответа,
исправленные по замечанию учителя;

 допущены  ошибка  или  более  двух  недочетов  при  освещении  второстепенных
вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

 Отметка «3» ставится в следующих случаях: 
 неполно  или  непоследовательно  раскрыто  содержание  материала,  но  показано

общее  понимание  вопроса  и  продемонстрированы  умения,  достаточные  для
дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к
математической подготовке учащихся»);

 имелись  затруднения  или  допущены  ошибки  в  определении  понятий,
использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные
после нескольких наводящих вопросов учителя;



 ученик  не  справился  с  применением  теории в  новой ситуации  при выполнении
практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по
данной теме;

 при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность
основных умений и навыков.

 Отметка «2» ставится в следующих случаях:
 не раскрыто основное содержание учебного материала;
 обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной

части учебного материала;
 допущены  ошибки  в  определении  понятий,  при  использовании  математической

терминологии,  в  рисунках,  чертежах  или  графиках,  в  выкладках,  которые  не
исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

 Отметка «1» ставится, если:
 ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала

или  не  смог  ответить  ни  на  один  из  поставленных  вопросов  по  изучаемому
материалу.

 2. Оценка письменных контрольных работ, самостоятельных  и практических работ 
обучающихся по геометрии:
 Отметка «5» ставится, если: 

 работа выполнена полностью;
 в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
 в  решении  нет  математических  ошибок  (возможна  одна  неточность,  описка,  не

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится, если:

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если
умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

 допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или
графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).

 Отметка «3» ставится, если:
 допущены  более  одной  ошибки  или  более  двух-трех  недочетов  в  выкладках,

чертежах  или  графиках,  но  учащийся  владеет  обязательными  умениями  по
проверяемой теме.

 Отметка «2» ставится, если:
 допущены  существенные  ошибки,  показавшие,  что  учащийся  не  владеет

обязательными умениями по данной теме в полной мере.
Отметка «1» ставится, если:

 работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по
проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

3. Общая классификация ошибок:
Грубыми считаются ошибки:

 незнание определения основных понятий,  законов,  правил, основных положений
теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц
их измерения;

 незнание наименований единиц измерения;
 неумение выделить в ответе главное;
 неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;
 неумение делать выводы и обобщения;
 неумение читать и строить графики;
 потеря корня или сохранение постороннего корня;
 отбрасывание без объяснений одного из них;
 равнозначные им ошибки;



 вычислительные ошибки, если они не являются опиской;
 логические ошибки.

 К негрубым ошибкам следует отнести:
 неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой

охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из
этих признаков второстепенными;

 неточность графика;
 нерациональный  метод  решения  задачи  или  недостаточно  продуманный  план

ответа  (нарушение  логики,  подмена  отдельных  основных  вопросов
второстепенными);

 нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;
 неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:
 нерациональные приемы вычислений и преобразований;
 небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

Общие для лицея:

Оценка проектной деятельности учащихся 

Критерий 1 Продукт (материализованный результат ПДУ) Баллы

П
ок

аз
ат

ел
ь

1.1 Новизна. Оригинальность. Уникальность 1-2
1.2 Оптимальность (наилучшее сочетание параметров 

продукта)
1

1.3 Эстетичность 1-2
Максимальное количество баллов 5
Критерий 2 Процесс (работа по выполнению проекта)

П
ок

аз
ат

ел
ь

2.1 Актуальность 1-2
2.2 Проблемность 1-2
2.3 Соответствие требованиям объема 1
2.4 Содержательность 1-3
2.5 Завершенность 1
2.6 Наличие творческого компонента в процессе 

проектирования
1-2

2.7 Коммуникативность (в групповом проекте) 1-2
2.8 Самостоятельность 1-3

Максимальное количество баллов 16
Критерий 3 Качество оформления материала

П
ок

аз
ат

ел
ь

3.2 Материал оформлен с грубыми нарушениями 
требований

0

3.3 Допущены незначительные нарушения требований 1-2
3.4 Материал оформлен в соответствии с требованиями 3-4

Максимальное количество баллов 4
Критерий 4 Защита проекта

П
ок

аз
ат

ел
ь

4.1 Качество доклада (системность, композиционная 
целостность,
полнота представления проблемы, краткость, четкость, 
ясность формулировок)

1-3

4.2 Ответы на вопросы 1-3
4.3 Личностные проявления докладчика 1-2
4.4 Культура речи докладчика 1-2



Максимальное количество баллов 10
Максимальное количество баллов по всем критериям 35

Перевод баллов в оценку

85% от максимальной суммы баллов, 35-30 баллов – «5»
70-85 %, 29-25 баллов – «4» 
50-70 %, 23-17 баллов – «3» 
0-49 % - «2»

Критерии и показатели оценивания исследовательской деятельности обучающегося

Критерий 1 Уровень актуальности темы исследования Баллы

П
ок

аз
ат

ел
ь 1.1 Актуальность темы исследования не доказана 0

1.2 Приведены недостаточно убедительные доказательства
актуальности темы исследования

1-2

1.3 Приведены  достаточно  убедительные  доказательства
актуальности темы исследования

3-4

Критерий 2 Качество содержания исследования

П
ок

аз
ат

ел
ь

2.1 Соответствие содержания исследования его теме
2.1.1 Содержание исследования не соответствует заявленной

теме
0

2.1.2 Содержание исследования не в полной мере 
соответствует заявленной теме

1-2

2.1.3 Содержание исследования в полной мере соответствует 
заявленной теме

3-4

П
ок

аз
ат

ел
ь

2.2 Логичность изложения материала
2.2.1 Материал изложен не логично, не структурирован, 

хаотичен
0

2.2.2 Недостаточно соблюдается логичность изложения 
материала

1-2

2.2.3 Материал изложен в строгой логической 
последовательности

3-4

П
ок

аз
ат

ел
ь

2.3 Количество и разнообразие источников информации
2.3.1 Отсутствие списка источников информации 0
2.3.2 Использованы однотипные источники информации 1
2.3.3 Использовано незначительное количество источников 

информации
2

2.3.4 Использовано значительное количество разнообразных 
источников информации

3-4

Критерий 3 Качество оформления исследовательского 
материала

П
ок

аз
ат

ел
ь

3.1 Соответствие оформления принятым требованиям
3.1.1 Материал оформлен с грубыми нарушениями 

требований
0

3.1.2 Допущены незначительные нарушения требований 1-2
3.1.3 Материал оформлен точно в соответствии с 

требованиями
3-4

Максимальное количество баллов 20



 

            МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 
• Зив Б.  Г.,  Мейлер В.  М.,  Баханский А.  Г.  Задачи по геометрии.  7-11 классы.

Пособие для учащихся общеобразовательных организаций. – М.: Просвещение,
2005.

• Ф.Ф.Лысенко. Математический тренинг. Задания для профильного уровня.
• Легион. Ростов-на-Дону.2019
• ЕГЭ-2020  Математика:  типовые  экзаменационные  варианты:  36  вариантов/  Под

ред. А.Л.Семенова, И.В.Ященко. – М.:Национальное образование, 2020.
• Методика обучения решению задач на оптимизацию во второй части ЕГЭ 

профильного уровня: сборник учебно-методических рекомендаций. – Биробиджан :
ОГАОУ ДПО «ИПКПР», 2018. – 17 с.

• .М. Саакян, А. М. Гольдман, Д. В. Денисов. Задачи по алгебре и началам анализа
для 10-11 классов. –  М.: Просвещение, 1990.

• В. И. Заляпин, Ю. Г. Малиновский, В. А. Могильницкий. Математика. В помощь
поступающим. –  Челябинск: Издательство Татьяны Лурье, 2000.
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